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“高端功能与智能材料”重点专项 2024年度
项目申报指南
（征求意见稿）

1

1.1

100-250℃

�ë �ì ���ì�ì ���ì �� 
Ÿ 
Ÿ �­ 
Ÿ �� �� �­ �g �� �ì ���ì

��

�: �� 
Ÿ ��

�:

�… �� �Ð

�ì ���ì

�Y �N

�:

�:

�:�:�:

�:

�: �Ð 
a

�ì ���ì�ì ���ì �� 
Ÿ 
Ÿ �� �ë �� �g ��

�c


Ÿ �Ð 
a

�…

	x

�ì

���ì

��

�: �… �� 
Ÿ

	x 
Ÿ �� �Ð 
a


Ÿ �­ �Ò �Ð �… �� �Ð

�ì ���ì

�/ �� �…

�Ò

�ë �ì ���ì ��

�� ��

�ì 	`��@�c

�… 
Ÿ 
Ÿ ���c ��


Ÿ �­ �Ð 
a�ì 	`�

�� �� �� �� �� �� �� �•

��

�…

�ì 	`�
Ÿ 	`��� 
Ÿ ��

	`��Y �N

��


Ÿ �Ò

�ì 	`� ���3 �� ��

��1

�� 
a

�� ���3 �� 
a�Ð 
a��

�n 
• ��

���3

�c

�


•

�ì 	`� ���5” 	`�� ��

	`� 
Ÿ

	`��@�c

��

�… �…

�ì 	`� ���5” 	`��


Ÿ

	`��@�c

�ì ���ì

�ë �� ��

�� �…



南
京

航
空

航
天

大
学

 A
00

05
51

2

5 MWh

1.2

-

Bs 1.75T

1mm Hv 8GPa 5μm

100SPM P1.0T/1kHz 7W/kg P1.0T/2kHz 17W/kg

P1.0T/3kHz 28W/kg 350kW 20000rpm

98% 14.5Nm/kg

10kW/kg
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1.3

- -

10

300-800K ZT 1.7 5%

10% 4kW/m2

16% 8kW/m2

2% /

100 30
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1.4

70% 100 nm <70

Ω/sq 80% 100% 100%

0.5 mΩ•cm2 2.2 μΩ•cm

70% 80% 27%

4cm2 26% 210mm×105mm

0.3 / 24% IEC61215

500MW
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1.5

SiC

SiC 0.3

/cm2 3.3mΩ•cm2 60

65%@100Oe 120mW/cm3@50kHz/100mT

1.2T 40-60% 190℃ 1h

3% 0.8mS/cm 15000

3 10s

1.1 99%

1
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SiC

1.6

100 MPa 99%

100% 5% 100

100 0.1 100%

90%

1m2 1500 5% 90%

1
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1.7 MOFs

-

MOFs MOFs

MOFs

1%

100 2% 100

5% ±5 nm

0.1 mS/cm 100

85%

MOFs

1.8



南
京

航
空

航
天

大
学

 A
00

05
51

8

450 mAh/g

90% 210 mAh/g 90%

260 Wh/kg 25℃/10C 1000

80% −40℃/3C

25℃/1C 70% 10 Ah

1.9

5mS/cm,

5.0V -40℃ 24 80%

30µm 20Ω/cm2 4.8V

vs Li+/Li 150mAh/g 500
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80% 5Ah 800 Wh/L

-40~100℃

1.10

20%

1100 mAh/g

200 Wh/kg 500 80% 1000

2

2.1
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3~5

1.3

5.0~50.0 mM 50% <60

min pH 5.5~7.0

1.0

2 1

2.2

3D
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3D

GB/T16886 450 MPa 310 MPa

15% 20 MPa

20 GPa 60% 500-750 µm

5 μm 1000 HV/0.05 LC2 20

N 8.0 mg/MC 500

2.3 mRNA

mRNA

噁

mRNA

mRNA

mRNA

200 噁
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mRNA 1.5

10

3 mRNA

1 mRNA

2

mRNA

2.4
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2.5

3D

15 μm 98.5%

98% 0.01mm 0.03%

0.1% 20 μm 850 MPa

900 MPa 12% 3

5000

200
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2.6

AI

2-3 T1

r1 8mM-1s-1 r2/r1<4 T2 r2 200mM-1s-1 r2/r1

50 5000

1 95%

1 94%

5% 10%

5%

2.7 /

/
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2

-

<30 >95%

3

3.1

2

1.5wt% 25 mm

450 ℃ 1000 h-1 99.5% 500 h

1%/100 h

1 /
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1.5 wt% 100 h 5ppm

3.2

-

3

400 m2/m3 300L/(m2·h)

SDI15 2.5 >1000h

3.3

CO2

CO2

CO2

CO2

CO2

2 CO2

1 m CO2
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10 min 1000 L/(m2·h) 20 nm

99.5% ≤ 3 ppm

≤ 0.2 MPa 500

≤ 10% 98% ≤ 5 ppm

3.4

2

100 nm 20 L/(m2·h)

10 400 Da 40 bar

95%

150 h

3.5



南
京

航
空

航
天

大
学

 A
00

05
51

18

/

500 / 1500 / 5000

2 mol/(m2·h) >1000h

4

4.1

1.0 100-4000 Hz 0.75
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4000-10000 Hz 0.85 1g 0.5g

20 μW 10 μW

100-3150 Hz

30 dB 100-4000 Hz

35 dB 50-200 Hz

15 dB

4.2

/

3~12 μm

/ 2 3

<1.0×10-6/℃

640×512 3
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500 nm 3

2 A/W

4.3

“ - -

”

多模态⪌感阵列空间分辨率 500 μm，时间分辨率

100 ms。应变⪌感材料单元应变检测范围 0.001%-35%，检测范围

内应变灵敏度系数>500；温度⪌感材料单元检测精度 0.05 oC；压

力⪌感材料单元检测精度 0.01 Pa，灵敏度>1500 kPa-1。对 10 种

以上金属、10 种以上高分子以及 10 种以上陶瓷物质的识别准确

率分别大于 98%，识别时间小于 5 s；对 50 种以上包含不同材质、

形状、粗糙度和软硬度的物体的识别准确率>98%，识别时间<5 s
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4.5

3 1

10-7~20 G0 0.05 G0

10 fJ 128

103 s 100 ns

3

4.6
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> 200 eV / > 50 eV

1 2

3

5

5.1

2

0.3-2.5 μm >80%

8-13 μm >90%

>10% >150 W/m2 >3×104N/m2

1000 / FV-0
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>120

3

20 km

>10%

5.2

/ /

/ /

130 Wh/kg / /

7 20 dB

/ /

3

10%
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13

5.4 MPCVD

( )

MPCVD

MPCVD

/ /

100mm×100mm×1mm

69% 7.5‒10 µm 450 MPa 2000W/mK

3nm WARP 50μm

2.5MW/m2 7s 0.6MW/m2

30s 90%
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450℃ 1~2

100mm×100mm×1mm 400 /

3

MPCVD

5.5

( )

SiC

SiC CVD

SiC CVD

SiC CVD SiC

SiC

SiC

SiC

0.2mm/h 99.9999% 3.20-3.21g/cm3 450mm

20mm 2900-3300kg/mm2

1200h 10-2-104Ω•cm
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400 / 300-360

Wm-1K-1 1000℃ 10min

200 /

5.6

0.25g/cm3,

7.5 MPa, 380 MPa, 1.1

24 5.0%;

0.65g/cm3, 1.1 24 0.5%;

10KJ/m2 1.5 1

5% 1 95%

2-3
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5.7

3

20 µm 50 µm

100 MPa

0.1 MHz-100 MHz

20 cm/s

2 h 80% 3 h 50%

2
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5.8 EBA

220 kV EBA

EBA

EBA

EBA

EBA

300 MPa

220 kV EBA BA 15-25 wt%

4-8 g/10 min (190℃ 2.16 kg)

35wt% 23℃ 50Ω·cm

70℃ 300Ω·cm 50 μm

-
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6

6.1 AI

-

-

1000 / 1000 / 10

1

500 / 27%

1cm2 34% 1cm2

30% 25 cm2

85℃ 85% 1000

5%

AI

6.2
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102

105

90% 1

2~3 350K

6.3

/

1 2

�] �‘ �� �‚ 
È

/ 20 ฀m3/ 0.15

6 �m3/
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6.4

“ +”

“ - - - ”

“ +”

<0.1meV/atom >1 >100 nm

106


	1 先进能源材料 
	1.1面向中低温热能高效利用的相变储热材料研究（共性关键技术）
	1.2新能源汽车用高速驱动电机高性能软磁新材料及其关键加工技术（共性关键技术，定向）
	1.3中低温高效率长寿命热电器件制备与系统集成关键技术（共性关键技术，区域定向）
	1.4高效光伏电池用低成本金属化材料关键技术开发及应用示范（应用示范，区域定向）
	1.5高暂态电流构网型光储变流器关键材料与集成应用（应用示范，区域定向）
	1.6大形变弹性磁电功能材料与压力传感阵列关键技术（共性关键技术，区域定向）
	1.7MOFs基智能固体电解质材料及全固态薄膜钾电池（青年科学家）
	1.8高性能快充型锂离子电池关键材料与技术（青年科学家）
	1.9卤化物基高比能宽温域全固态电池关键材料（青年科学家，区域定向）
	1.10废弃纤维碳化与柔性储能应用（青年科学家）

	2 关键医用与防疫材料
	2.1 组织微环境响应的药物载体材料及关键技术（共性关键技术）
	2.2 增材制造锆铌合金膝关节假体材料及表面功能化改性关键技术（共性关键技术）
	2.3 高分子mRNA递送载体研究（青年科学家）
	2.4 促组织损伤修复的天然多糖基杂化水凝胶功能材料研究（青年科学家）
	2.5 低成本医用钛合金超细粉的高效制备及精密注射成型技术（应用示范，区域定向）
	2.6 基于人工智能的掺杂型磁共振探针材料设计及其医学影像分析技术研究（青年科学家）
	2.7 基于肿瘤细胞核/核仁快速成像的荧光探针材料与临床术中病理诊断技术（青年科学家）

	3 高端分离膜与催化材料
	3.1 氨燃料动力供给系统关键催化材料（共性关键技术）
	3.2 高装填密度多功能膜的关键技术（青年科学家）
	3.3 气体响应性超润湿膜材料的关键技术（青年科学家）
	3.4 柴油脱芳烃用规则孔道超薄分离膜关键技术（青年科学家）
	3.5 稀有金属离子分离膜材料的关键技术（青年科学家）

	4 机敏仿生超材料
	4.1具有仿生拓扑结构的减振降噪压电智能复合材料及应用（共性关键技术）
	4.2多光谱敏感的异质异构红外材料大尺寸制备技术及应用（共性关键技术，区域定向）
	4.3柔性多模态传感材料与智能识别应用（青年科学家）
	4.4光子芯片用红外透明导电材料及关键器件（青年科学家）
	4.5基于量子电导异质结材料的可重构神经元器件研究（青年科学家，区域定向）
	4.6原子级序构高次谐波辐射材料（青年科学家）

	5 特种及前沿功能材料
	5.1用于高压输电导线自降温增容涂料技术的研发（共性关键技术）
	5.2人体动能系统健康监测与智能干预用柔性纤维及其制品研发（前沿基础研究）
	5.3抗熔损自修复功能防护涂层材料与关键技术（共性关键技术，区域定向）
	5.4大尺寸MPCVD单晶金刚石光热功能材料高效制备及示范应用(应用示范，区域定向)
	5.5大尺寸超高纯超厚立方相碳化硅材料制备关键技术及应用 (应用示范，区域定向)
	5.6高耐久性浮力材料与高效制备技术（共性关键技术）
	5.7高性能光致超声驱动材料及多功能应用基础（青年科学家）
	5.8超高压电缆屏蔽用高性能EBA基体树脂材料及其制备技术（青年科学家）

	6 材料基因工程应用技术
	6.1 AI大模型驱动的新型高效率光伏材料与器件开发技术（共性关键技术）
	6.2 数据驱动的信息存储磁性二维材料设计及研制（青年科学家）
	6.3 基于临床数据的新型人工关节材料和部件研发的研究（青年科学家）
	6.4 人工智能辅助多主元合金大尺度模拟与性能设计（青年科学家）


