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国家重点研发计划“大科学装置前沿研究”重点专项 

2024年度项目申报指南（征求意见稿） 

 

“ ” ῦỉῑ♅ᾺӦ ו ầе őỉῑ

ᴄ ᵿῄὃ ᴮ “֞♅ ∏” ᴄ ¢ṧ┼

ϖ ᴄ “ ” ᶚ͛͡ו ő ᵿв
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ο ₅Ị ₱¡Ὰ б ő♠ Ҫ

2 őИ‌ ᴮ ᴘ ᾙ őṧ┼ Ẍ₅Ịő Ή

Ҫ¢ 

ο֮ ṧ┼ Ҫᶚ ő ₆╨ ֞♅ ἀ

ầ Ὰ ₭ ῄ¢ οő Ḡḵ

Þ Ҡ¢
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௖ܲ௦ሺ4459ሻ଴י Ⱶ♥ Ἡ ֑ ḁŠ

ầו Ѱ ỌҠ℮ ј Ⱶ♥ ܺሺ6900ሻőИ

ỌҠŠ Ѹ ו Š ᵟ Ọ

Ҡ ∏ őИ ṍ ו Š ṍᾡߓ

ᵿ ֞ ┼ ϖ ♥Ⱶר∏ ő℮ ј ר

Ṿו ф ő ܺ௕י ו ר ¢ 

◦Ỹ Ђş ௕߉
଴ → ିܭ݌௖ߟ ϼ ᵿ ௖ܲሺ4312ሻାᾑ

ṽ מ‚ 30%Š΅ ܺሺ6900ሻי Ⱶ♥ ֑ו Š

℮ ј Ⱶ♥ Ѱ ⁷ ј ő ᵓб ᴧᵇ

30%Š 10	 GeVḫ₱ ר Ⱶ♥ ܺ௕őᵿ ܺ௕ᾑṦӊ

ṟוѰᵭ Š΅ ܺሺ4350ሻ֑ 4.5 ύЂ ѤŠ‏

ܺሺ4160ሻṾ ф јו ℮ᵇ ṍ 50% ¢ 

ầ Ӽş Ⱶ♥ ő Ⱶ♥ ő ő ר  

1.2 ṍ ῒ ầ јầ Ὰ ἀ

ōṾ ầ Ὰ Ŏ 

∏ ş ᵓṍ Ḩᴈ ᵓ ᾙṍ℮ᵇו

ő ▲ ầ ἀầ Ὰ ἀ ¢₭ ṍ

ῦ ¡ ¡ᶦ ῦ ј ἀ

ј ầ Ὰ ו ᵿő ו ´Ј ¡Ᵽ

ῦἀ ῦᶳϾ Š ᵿṍ ἂ Ҁׅᵟᾨӷ ¡ṍ

Ҁׅ ἀṍ ᴘẫ¢ 

◦Ỹ Ђş ҝ ј ῄőᵓ ṟ Й
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ᶳϾ ׆֚ 3%Š ῦ ᾙוῄ ֚

׆ 1MHz/mm2ő ↑ᾠᶳϾ 2mmŠ ᾙו

Ӊᴈ ῄ ᶳϾ ׆֚ 3%ōי 1m↑ᾠѸᵇŎŠᶦ ῦ

ј ᾙו ῦᶳϾ ׆֚ 30-40psŠ ј ᾙו

ј ׆֚ 90%ő ῦᶳϾ֚׆ 1nsŠ ἂ Ҁׅᵟᾨӷ

ו ᾨӷѵ ᵇбמ 22T/m, ṍ⁶ӷѵ ᾨӷѵϠ

(Bn/B2) 5×10-4@Τ↑ 50mmő ẫӷ ᷂ ѵ бמ

3TŠ1.3GHz 9-cellҀׅ ׆֚ 1×1010@36MV/m 

ō 2K Ŏő 650MHz 1-cell Ҁׅ ׆֚

4×1010@32MV/mō2K ŎŠṍ ᴘẫ ӊṲ ׆֚

800kWő ׆֚ 75%¢ 

ầ Ӽş ј ¡Τׅ ј ¡ ἂ Ҁׅᵟᾨ

ӷ ¡Ҁׅ ¡ ᴘẫ 

2.  

2.1 ṍ ᵇ Ỹ ₅ẅ ∏ōᾘӓ ∏Ŏ 

∏ şᾘ ỉ ֞♅ HIRFL-CSRő ҝמ

ṍ Ỹ ōCEEŎ ו ┼пᾬ¡♦ᵇἀ Ә

¢₅ἂ CEEἀỉΈ GeV ו őј

Ỹוᾬ ¡Ѱᵭ¡ѰᵭϠŠ₅ἂ ₅Ị¡

¡ Ṱ י ᵍ 1-2 ύμἀ ᵇ Ỹ

ᶚҠф ¢ј ἘỶו ἀ ầ Ờ ő

GeV ♠ ו ϼ Ỳἀᴮ ὄ ¢ 
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◦Ỹ Ђş ᾜб 10 Ṥ  И ҝ

┼♦ᵇἀ Ә Ṱ ¢ᾬ ј Ѥ 0.02ő

ᶚҠф ᵓ ѤỰ 25%ő֚׆ỉΈ Ự ¢ ҝ GeV

ṍ⁶┘ו Ԁј ἀߨₓ ầ Ờ ṍ℮ᵇו

ј ¢ 

ầ ӼşQCD ₅ẅőỸ ᶚҠőמ ṍ Ỹ

ј ōCEEŎőּנ ῒ - Ӕ֑ὐ

ōHIRFL-CSRŎ 

2.2ṍ Ⱶ♥-‟ י ōQGPŎ

∏ōᾘӓ ∏Ŏ 

∏ ş ALICE ἀ sPHENIX ő▲ Ⱶ♥-

‟ י (QGP) ∏¢ј б ṥ י

ầ Š ∏ QGP ӷ( )ѵ ¡ᾨὄו ¡

ᶑѷי Šј ᶳ Ѱו ἀ - ầ

Šј ἔᴮמ ἀⱵ♥ Ѱו ¡ QGP ו

Ἲ ᾭ ᾬ ᴮŠј (ר) -ₓ ѰᵭϠŠј

Ѱ Šј Ἲ ő ¢ 

◦Ỹ Ђşṥ ầי ј ℮ᵇ 2 ύő

QGP ҝϷₑ ṵ ┼¢ᵓ ¡ ῦầ

¡ ᶳ¡ -ₓ Ϡוј ő‏℮ᵇ╫ ṍ 2-3

ύ¢ Ⱶ♥ Upsilon ᶳϾ֚׆ 125 MeV¢ 

ầ ӼşALICE ỉΈἂ ősPHENIX ỉΈἂ
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ő ᵓ őⱵ♥-‟ י ōQGPŎő

 

2.3 ᾘ X - Ỹ ו ᴘⱦ ∏(ᾘӓ ∏)  

∏ : ֥ X ằ ő ᾘ Ṿ

Ỹו X ő X ằ Ỹו Ἲ

ᵇőᵿ ỸṾ ᾭ ầ јᾺ ő ₆╨

ϓ X ј ¢ ᾘ ו

X őᵿ ᴘⱦ Ὰ ¢ᾘ ┘ ҟᾜ ᵿ X

- Ỹ Ἲ ő ∏ X - Ỹ ᶤו

¢ ᾘ Ỹו ϐ ṵ ו ἀ

ᾘӓ¢ 

◦Ỹ Ђş ӊᾘ Ṿ Ỹו X őỸ

Ἲ ᵇ ֞ ו Ὼ Š ӊ ј ő ῦ

ᶳϾ 1nső ᵓ X ḉ ו јŠᵿ

ӊᾘ X ו 2-3 ᴘⱦ ᵍŠᾘ ┘ ҟᾜ

‌ ầ ¢ 

ầ ӼşX - Ỹ ᴘⱦő X ő ֥

X ằ ő ỸṾ ő┘ ҟᾜ  

2.4 ᾘ ῒ ҀỸו ầ Ὰ ∏

(Ṿ ầ Ὰ )  

∏ : ῒ (HIAF)ő ҝҀỸ

Ỹ ј ῄő▲ ҀỸ ầ Ὰ ∏¢ ᴄᵿ
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ᾘ ֮ ӝḾ
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ϼ >0.03%ő Ҙר ᾑַא ϼ >4%Ŏᴈ

ἀᴄ⁮ӗ ב ōᴈ ᶳϾ 0.1mVŎј Šᵿ

1 מ ₅ẅҀׅк ¡1~2 ᾨ ᴈ ¡

2-3 מ ᴈ к ו ầ Šᾅ 2-3 מ ᴈ к

ו ӷѵō≥20TŎ ᵟ ᴈ ¢ 

ầ Ӽş ӷѵőמ ᴈ к őầ ᴈ ő

ᾨ őᵟѵᴘⱦ 

3.2 ӷѵיᾨᵊ   ӷ к ∏ōᾘӓ ∏Ŏ 

∏ ş ҹ ӷѵ ő▲ᵿ ӷѵ ו ¡

ј őᵿ Ѕ ¡ῄ ᶚᶅŠ┬„

ӷ к ו ἀ   ♅ᾘӓי ő ϐ

к ő▲ ἂ ᴘⱦἀ Ẫᾙ ∏őẅ‌ӷ

ő ő⁭ ẵ őѱ ӷ֑Ӕ¡ӷ ¡

ӷӝḾ¡ӷ▲ầי ỌҠוᾘϖ ἀяⱦᾙ ő ϐ

Ḿ֑ו  ¢ 

◦Ỹ Ђş‌ҝ ӷѵō0-50TŎ ϼӷ

ō0.4-300K, ℮ᵇ 10^-6Ŏἀ ׅ ō2-10K, ℮ᵇ

1W/ōKmŎŎј Šᵿ 2-3 ӷѵ ᴮו

ő ӷѵ ᴈӷ†Ἲᴘⱦἀ ӷᴈ▲ầ Šᾅ

1 ו ӷ ō2-10KŎŠ

ϐ 3 ӷ₅ẅו  ō֮ ҳ֒< 1μmőӷѵᶳϾ

< 0.1nT@1HzőṲự< 1mWŎ¢ 
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ầ Ӽş ӷ к ¡ ἂ ᴘⱦ¡ ¡

¡Ḿ֑   

3.3 ἂᾨᵊ   Ҁׅἀӷ ו

ᵟ ѵᴘⱦ ∏ōᾘӓ ∏Ŏ 

∏ ş ἂᾨᵊ   ő ϐИ

Ҁׅἀ ӷ к ő▲ᵿṍ ⱣᶳϾ ∏ ᶚ

ᶅő ᴈ ¡ Ᵽῦҝ ¡ ᵟי Ѕ Ὰ ő ∏

ӷѵ¡Ҁṍ ¡ᾨמ ᾨᵊᵟי ѵᵓ

ו ҝἀ ᴘⱦő⁭ ᾨᵊᵟ ѵ ἂầ ו

ᴮ ỌҠ¡ᴘⱦẵ ἀ ᾙ Šẅ‌ᾘ ӷ₅ẅו

Ṳ  ¢ 

◦Ỹ Ђş 3 ϖ Ҁׅἀ ӷ₅ẅō<100 

nmŎк Šᵿ 3 ӷѵōţ25 TŎ¡ṍ⅝ ō15 GPaŎ¡

ᾨמ ōš30 mKŎי וׅ ¡ ἀ ᾙ Š

ẅ‌ 1 ᵇꜛō<1 nsŎ¡◗ᴈӷḷ ō ѵ ᴧŎ

ו  ¢ 

ầ Ӽş ἂᾨᵊ  ő ӷ₅ẅőϖ Ҁׅő

ᵟ ѵᴘⱦő   

4.  

4.1 LHAASO Ḉ ҝᶳ Ẫј ∏ᾭ

јᾺ ∏ōᾘӓ ∏Ŏ 

∏ ş ṍỐ΄ Ẫј ōLHAASOŎᵓ
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ϼ ἆי ằϼἀו ₭ ℮ ј ő ∏

ᾙ ἀ ὄẵ Šṍ℮ᵇј “ ” ו ἀ

Ỹ ő ∏ṍ ῒו ᾙ ἀӝЛ ő₆╨

ᾒת ᵟ ו “ ”₅ẅҝ Š▲

ᴄו ֥Ҁṍ јᾺ

∏¢ 

◦Ỹ ЂşẪј൒10Ṥἆ TeVו Ḉ ő

∏ ϼἀσᵿ Š℮ ј 0.1 – 100 PeVו ἀ

Ỹ ő Ђᴧ Ѥ൑10%ő ῄ Ѥ൑5%őӱᵇ൒90%Š

ᵿ Ҁṍ ј Ὰ ő ẵ ൒10000 ㎡¢ 

ầ ӼşLHAASOőṍ ő “ ”

őҀṍ јᾺ  

4.2 VLBIṍ℮ᵇ ј ἀầ Ὰ ∏ōṾ ầ Ὰ

Ŏ 

∏ ş ᵿᵟО ¡ᵟ ᵍṍ℮ᵇ VLBI ј

Ẫј ᾭ Ѥ Ὰ ő ‌ ỉ Ѹᾘ ḷ ј ōVLBIŎ

Ẫј CVNŠᵓ ἆ ₭ ṍ℮ᵇ ј

ő ᴮ ἀᴮ ф◦῞ו ⁮℮ᵇ; ј ἆ

ϳ ו ἀ ᴮő₅ἂ ОᵍẪј ┼

∏ ἆ ₅ẅ ᴮ Šᵓ ἆ ϼ ₭ ℮

ᴧ ő ₆ Ḉ ᾙ ¢ 

◦Ỹ Ђş CVN ᵟО ᵟ ᵍẪјṇ ϸ ᾭ
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Ѥ ‰ϖ¢ ҝ 15 ♄ ἆ ו Ѥἀ

ј ő℮ᵇ ᶳЈỰ 0.1 mas 0.1 mas/yr¢ᾐה 5

♄ ϼ ṍ℮ᵇו ,℮ᵇ Ự 1 mas¢ 

ầ Ӽş Ѹᾘ ḷ ј ő ј ő ő

Ѥő ἆ ₅ẅ 

4.3 ᾘ ᶦ ←ἀṍ ₱ו

∏ōᾘӓ ∏Ŏ 

∏ ş ᵟ јằōב ᶦŎ ← ᾭ͗

ṍי ▲ ἆ ᾭ₱ Ố Ἐ

ṍ℮ᵇјằ ᾭṥ ϼ ᵟОᵍῢјἀו

џő ἆ ᾭ₱ ₅ẅἀᾬҝו ő ∏ṥ

ϼ ו ῄ ᾭ ầו ő σ

ᵿᾙ ἀỌҠő⁭ ᾨᵊὐ⅞ ו ẵ őᶳ ọРѷ

ᾙ♠ ו ¢ 

◦Ỹ Ђş ҝ>5,000 ᶚᵇ ¡ ᵟו ᵟО

ᵍṍ℮ᵇō 1%Ŏјằ őј Иᵿв>1 ♄Ἐ ו

ṍ℮ᵇᾘϖ֞ ф ЅŠ ҝ>10,000Ṥ 50Mpc ₱

ᵟОᵍו р ῢјő ṥ ϼ ¢ 

ầ ӼşᵟОᵍ р ő ἆ ᾭ₱ ו

₅ẅἀ ὄő ϼ őᾨᵊὐ⅞ ו ỌҠἀẵ

őọРѷ ᾙ 

4.4 ᾘ ᵟОᵍש ἂẪјו πᾭ ầ
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∏ōᾘӓ ∏Ŏ 

∏ şᾘ ἀשᾘ ← ἂẪј γ

¡X ¡ằ ¡₱ἣ ᵟОᵍỉΈי Ẫј ő

∏ πᾭ ầ╙ σᵿ ¢▲ ỶוᴧЂ¡

ש ἂẪјѕ ¡ꜛ ┼Ә Ὰ ∏¢ᵿ Иꜛ
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◦Ỹ Ђşᾘ LAMOSTי ┼őᾐ б 1000

♄ Ἐ ₥ו ᶾᵇŠ ♦ὂ>100♄ Š

FAST ╒ 50pc >300 Ṥ ᾭ ἆ

45Ṥ Ὰ♅ו ᾠōTechnosignatureŎ¢ 

ầ Ӽş ҝ ὄő ő ─֣ő ӷѵő

ש ὸ ōSETIŎ 

4.6 LAMOST ἆ ἀ ∏ōᾘӓ ∏Ŏ 

∏ ş LAMOST¡Gaia¡CSSTי ┼őẅ‌

Ṥ║ 6 - ᴮⱣῦ¡ʒ ᵇἀ фי Ốו

Ἐ ֞ ϖ; ᾅ ἆ ₅ẅőᵓ ἆ Иἂ ¡б

ҝᶳי▲ ∏ŠԅỐ ┼ ᵿ ő

ѷוἘ ₭őי ṍᶳϾ ằ Ἢ Ẫјő⁭

ὄ¡ ; ῄᶳ Ἐ ᾘϖфו

ő⁭ б ὐ⅞ ¡ᶳвו ҝἀ ὄוẵ ¢ 

◦Ỹ Ђş‌ ║ ¡ ᵇἀᶾᵇיф Αו

ᾳἘ ֞ ϖŠԅ֞ ϖ ᵿ 2-3Ṥ ו őᶳ 5-10

Ṥ ₅ẅו ŠẪј 10-30 Ṥ Šᾐה

♄ Ἐ ו ¡Τ↑¡ᶾᵇ ו ϖ¢ 

ầ Ӽş ő ἆ ἀ ₅ẅő ő

ҝו ὐ⅞ 

ᾘש₭ 4.7 ←ầ Ὰ ∏ōṾ ầ Ὰ Ŏ 

∏ ş 8 ⱨ↑ ₭֞ ᾘש ←
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ő ṍᶳϾẪј Ẫјו ┼ō NVST

Ŏי ᴧḱ ← Ẫј Ђו ф ᾭẪјᶚ

ᶅŠ▲ ᾘש₭ ←ὐ ⁮ⱨ↑ ᴮκҪᾺ

ἀ ⱦᾺ ∏Š ҝằ ὄ ῄ

Ỳṍ℮ᵇ΅ӊᾺ ∏Š▲ ₱ἣ ṍ℮ᵇӷѵј ầ Ὰ

∏ő ҝ֞ ₱ἣ ј ỉѰὄו ¢ 

◦Ỹ ЂşẪј ┼>1PBő ∏ 20 Ṥᴅ ᾍᴮ  Š

ҝḱ ← ῄᶚ͡ő 0.03”ő← ἀ ᴤ е

ᶳЈ 0.2”ἀ 0.3”Š ј ᵇ>10-4Š ᶳ

Ͼ 1K*1Kő͞ᴈ < 300e-/ōs*pixelŎו₱ἣ ¢ 

ầ Ӽş ←ő ṍᶳϾẪјőὐ ⁮ő

Ỳő₱ἣ ј  

5. ᾨ ᾩ ɻҲ ╦  

5.1 ᾡằ ᴮᾨᵊḈ   к ∏

ōᾘӓ ∏Ŏ 

∏ ş֙‌ṍ ᾡằ ᴮ 5-15nm ḷằ ᾭ

ו Š▲ ṍṲ ᾡằ ᴮ 5-15nm ḷᾭᶤ

ḷằ Ѱו ¡ ӝ י„┬¡ ᾭ ∏Š▲

5-15nm ᾨ ằ Ḉ к ϛו - ј ∏ő▲

к ᾨᵊḈ   ᵟҳᵇ ὄᴮ ‌ ἀ

∏őẅ‌ ὄἀ ¢ 

◦Ỹ Ђşᾐה ᵇ֞ 1010photons·s-1/3%BW ו
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5-15nm ḷằ Š ᾡằ ᴮᾨ ằ ֞ו ⱨ↑

О ֮ᵿ јōNA>0.33¡℮ᵇ λ/20Ŏᾭ ḷḈ ᵇ

֞ 200mJ/cm2 к ו ᶑ ј ¢ 

ầ Ӽşк Ḉ ¡ᾨ ằ ¡ᾨᵊ  ¡ϛ

-- ј¡ᴮ ¢ 

5.2 ͋ ҹᴈ Ѱ ᾭầ Ὰ ∏ōṾ ầ

 Ὰ Ŏ 

∏ ş▲ ᾘ ῒ ͋ו ҹᴈ Ѱ

ᾭầ Ὰ ∏ő ᵿ ₩ԇ ͋ ҹᴈ

∏ ṵᾘӓ¢ᾘ ằ ᾨ Оᴈ ő ͋ ᴈ

ҹ ἀᶦ ῦᴵᴮ Š ṍῒ ѵ

ᵇ¡ṍ ¡₩ԇ ằ ᾨ Оᴈ Š ṍ ᴧ XОᵍ

ОṲ Šᵿ ᴈỶמ ¡͋ ҹᴈ ј Ὰ ¢ 

◦Ỹ Ђşᶟ ᴈו׆ה ꜜἀ ῦᴵᴮ≤1.0 fs 

(rms)Šᴈ ј ş ≥400 Hző᷂ ᵇ≥200 MV/mő

ᵿ ᵇ≤0.2 mm·mrad@ ᴮᾡằ rmsҳ֒ 1mmŠṲ ј

ş᷂ Ṳ ᴵᴮ±0.05%ő ᴵᴮ±0.5°ŠᴈỶ ≤10.0 fC

ő Η֮ᵿҝ ő ᶳϾ Ự 1.0 fsו ꜜј

¢ 

ầ Ӽş͋ ҹőɪ ῦᴵᴮőằ ᾨ Оᴈ ő

ОṲ ő ј  

6. ֢ ғ  
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6.1 ṍ ὐ⅞ф ᶝἹк ℮ ј ᶚᶅōṾ

ầ Ὰ Ŏ 

∏ ş ᷄ᴳ¡ᴈἶ᷄ᴳᾑṍ Ḿ י

᷄ᴳ¡ гḈ ằ ♅֞י ő ∏ᾘ ᾡằằ ו

ṍ ᶤ ἕ ѵᶤ⁮ӗ ᵎᶚᶅőᵿ ṍ ⱣᶳϾו ѵ

ᶳ¡ ᵇ¡ ᵇיṍ ᴮ ὐ⅞ф ј Ὰ Š ∏ṍ

ὐ⅞ ᶝἹк ἀ ϼוꜛ ј ᶚᶅő

ᶝἹк ἡẪ ו ℮ Ѕ Šᵿ гḈ ằ

΅јᾺ ő ᵓк ︣ ו ¡ ¡

שׁ ἀ ỌҠוṍ ᵇ΅јἀЅ Š▲ ầ Ὰ

ᾬҝ ᵟ ẅ ┼ ἂᶳ ő ὄṍ ѵ ᶝ

к Ἲ ᾙ ∏¢ 

◦Ỹ Ђşṍ ѵּו ј ằ ꜜᵇб 100nm

ῦᶳϾ 0.1msőᾡОљј Ᵽῦᴄ ↑≤1mmŠɨ ⁮

ӗϼ ΅јᶳϾ бמ 30μmő⁮ӗ ϼ΅јᶳϾ бמ

20μεő ᶑ ו ῦᶳϾ 0.1sŠк

₅ẅ е ᾭׁש ј΅ו ᵇ֚׆ ᾳŠ ṍ

ὐ⅞ ᾐ б 3 ᶝἹк ₅Ị¢ 

ầ Ӽşṍ ὐ⅞ő ᶝἹк ő ѵЅ ő ј ő

︣ 

ש 6.2 Ỹ Ҁ Ὰ ᾭӘ ⱳѸ

͛ ῝ᶚᶅōᾘӓ ∏Ŏ 
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∏ ş Ҁ őᵿ Ỹ

ש Ҁו Ὰ ő Ỹ

ỌҠו Šẅ‌Ỹ ő⁭ И ѵ¡

ἀᾘ Ᵽῦϼ ᵓ ẵ ו Š ӊᾘ ᾙ

שו ẅ‌ᶚᶅő‌ Ҁ

ᵟ ┼ ᴮוӘ ⱳѸ ͛ ῝ᶚᶅ¢ 

◦Ỹ ЂşҀ ֞ 300 őϷₑ

ⱦ ℮ᵇ 1mmő ӊ ᵇῢј℮ᵇ 0.01e·mol/lő

֮Ṥ ᵓ Ỹ ≥1000 Š‌ ѷ

ἀҀ ầ Š͛ ῝ѵ⅛≥100Ṥő ᶓ ѵשб

1Ṥ¢ 

ầ Ӽşש őỸ ő őҀ ő͛

῝ 

7.  

7.1 ᶑ ỸוѰ ᾙ ∏

(ᾘӓ ∏)  

∏ ş ᵓ Ỹ ᵓ 3-20 GeV

őᵿ Ẫ ỸѰ ᾭ ầ ¢

RHIC-STAR ᵽװ ┼▲ ōᶑŎ Ỹἀ

ҀỸוᴧ ᾭ ј ,⁭ (ᶑ) ỸἀҀỸוѰ ᾙ

ᾭ Ἲ ᾘϖ ¢ 

◦Ỹ ЂşṦӊ ỸἀҀỸѰ ᾭ ᾬ ¡ₓ
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ᾭ ᾨὄ ו ¢ј ₥-₥ ōᶑŎ

ỸἀҀỸוᴧ ἀ ő ῄ ѤῺ 30% ¢ 

ầ Ӽş őᶑ Ỹő Ẫ

őₓ ő ᾨὄ  

7.2 ṍ Ỹ₅ẅו ∏ (ᾘӓ

∏)  

∏ ş ᵓ ∏ Ỹו

₅ẅő▲ Ⱶ♥‟ י Ӊו ᾶἁו ∏¢ ε

+şᴧ ј Ỹו Ỹ ϼᾭ Š ∏ Ỹ

ᾘו ẅ ᾭỸ -Ỹ ầ ו Ἲ Ỹ ¢ 

◦Ỹ Ђ ş
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◦Ỹ Ђş ᷂ ᵇ֚׆ 1028/cm2/sőјה 2-3 י

ᾳ ḍᾐἀ ᶑ ┼ő ằ ᵇ֚׆

70%¢ 

ầ Ӽş10PW ᾡằ őᾨᵊὐ⅞ Ỹᶑ őҀṍ᷂

ᵇ  

7.4 ᾘṍ ἂ₥ו к ¡Ḉ ᾭ ᴘⱦ ∏

ōᾘӓ ∏Ŏ 

∏ ş ᵓ ₭Ỹ ẅ  ו

ő▲ᵿỸ ᾘṍ ἂ₥ к Ṱ ő ∏֞ҳ֒ἀ

Ḣ ᵐ ẅ ו ϐᾺ ¢▲ ἀ֞᾿ Ḉ

◦Ỹő‌ Ԋᴮ ⁭ ₅ẅ ὄẵ ¢

ҹᴈ ᵓḈ ו Ḣ ő ∏ ҹᴈ ῒ ᶚ͡¢ 

◦Ỹ Ђşἂ₥ Ḏ ᵇ≥650 MPaőᵎἪ ≥33%ő

ẅ ḉ ≥350mm×200mm¢ ἀ Ḉ ᾿ ᶳЈбמ

1 ἀ 10dpaőố ¡ ֘ὐ ╫ҳ֒ ℮ᵇỰ 80%ő

ҹᴈ ῒ Ἢ ҳ֒ἀ ᵇ ‚֞ 50%¢ 

ầ Ӽş ᾘἂ₥ к ő Ḉ ő Ԋᴮ

ő ҹᴈ  

7.5 ▲ᵿᾘ гḈ Ỹו ᾘк Ẫ₅ẅᶳ ᶚ

ᶅōṾ ầ Ὰ Ŏ 

∏ : ᵓỸ ᾘк ᶑ ᵐ Ḉ

ἀḝ ו ő ∏ Ῠ║ṍᶳϾ ἀ֞ ѵוЅ
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ᵍἀᴧ ὄוᶳ ᶚᶅ¢ гḈ ō ҝ ¡

Ŏʂי ⁪֞/Ἠו őᾐ ֞ ϖ И₭ ῄᶳ ő

И▲ᵿ ầᾺ ᶚᶅᵓ ᾘк ᾙ ∏ ᾭ ῝

ἀ ὄ¢ 

◦Ỹ Ђşᾘ гḈ Ὰ ᾑ₅ἂ ᵍő▲ᵿб

2 Ẫ₅ẅᶳ Ѕ Ὰ ō ő ε+ ῒ

ᶳ Ὰ ő׳₭ῒ ℮ᵇ 0.1MPaŎőⱣῦᶳϾ

3 őИᵓϠ ∏б 3 ỉו к Ḏו

¢ 

ầ ӼşỸ ᾘк ő гḈ őḈ őḝ  

7.6 Ҁ ӷѵ ӷ к ᶤ ᵟו ᵇ

ẅ Ѕ ōᾘӓ ∏Ŏ 

∏ ş ҹ ӷѵי ő▲ ║ ᾶἁ

֗ӷ ו к ∏Š ∏ ¡ ו

ᾭ ᾏי Š₅ἂᵟ ő ᴧᾘ ἀ

מ ᾡᵿ ו ẅ ő ῄ ו ¢ 

◦Ỹ Ђşᵿ 2~3 ᾶἁ ֗ ӷ к Š

ӷѵ0~50Tᾑ ᵇ 0.05~300K י   őẅ ἀЅ  2 

ᶤו Š‌ ӷ к ו Ẫ

ő⁭ ᶤ Ѱ ᾙ ¢ 

ầ Ӽş ֗ к Šɨ ŠҀ ӷѵŠ

Š гḈ X ằ  
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7.7 ἂᾨᵊ   Ҁׅ ꜜᵟѵἀו  ᴘ

ⱦōᾘӓ ∏Ŏ 

∏ ş ἂᾨᵊ   ő ᵿ ᵓ

מᾨו ј ἀᴘⱦᾺ ő ϐᾘ ϖ ᾑḢἂ Ҁ

ׅ ᵟṲו  Š Ọᵟѵἀꜜ ᴘⱦő

Ҁׅ ו ┼ἀầ ᴘⱦф Š Ҁׅᵽᾨẫ¡

Ϡ Ṳי  ¢ 

◦Ỹ Ђş ὄ ӷѵἀᾨמ ו ἂᾨᵊ  ō<1mK

ᾭ>17000T/KŎ ј 10nV ᾳőᴈ ᵇ‚ 50mK

Šẅ 2 Ҁׅ  őᵿ 2

Ҁׅ ᾠו Š 1 ҀׅṲ  ¢ 

ầ Ӽşᾨמ ӷѵő Ҁׅ  őᵟѵἀꜜ

ᴘⱦőṲ   

7.8 ֥ᾋἂӷ ầ Ὰ ∏ōầ Ὰ Ŏ 

∏ ş ᵓ ֥ᾋἂӷ ầ Ὰו ⅜

ő ∏ ᷉ ᾭ з ӷ Ϡ ầ 

ₑф ו ϼẵ Š ∏ ӷѵ ṍ Ҁּׅר Ҁᾙ ő

ẅ‌ ӷѵ ṍ Ҁּׅר Ҁ Š ᵓᾨᵊṰꞋ ᴈӷ

Ọҹ ő ∏ṍ Ҁׅ ӷ ῦ₆ו

ѕ ¢ 

◦Ỹ Ђş‌ ӷ Ϡ ᶳ ő

45Tϊ⅛ѵ ֞ 3kAו ћ Š‌ ᵟ ѵ
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ἂוṍ Ҁּׅר Ҁ ő ӊ 1 ṍ Ҁּׅר Ҁ

΅ј ┼ᶚᶅŠ ṍ Ҁׅ ӷ ₆ו ő

Ḿ ᴈ מ‚ 30% ¢ 

ầ Ӽşᾋἂӷ ¡ṍѵ ћӷ ¡ṍ Ҁׅ¡ Ҁκ

Ἱ¡ ₆  

7.9 ᾘ CSST ᵓ ἆ ἀ₱ ὄו ᴮ ∏

ōᾘӓ ∏Ŏ 

∏ şᾘ Ἐ ẻבᴟῒוᴮ ‌ ᶚᶅő▲

ὄו ᴮ ∏ő ♦ὂ ἆ ¡ ἀ₱

Ỹו ¡έ₅יẅוὄ ᴮ Š ᵟ

♠☼ј ϖ ͞ ᶳвŠ џб ⁭₅ẅőו

ϖ ו ҝ ὄ ¢ 

◦Ỹ Ђş▲ᵿ ᾘ Ἐ ẻבᴟῒו¡♠

ἆ ἀἆ ὄו ᴮ őИ ׆ ἆ ¡

₱י Šј ἆ ¡ ἀϖ ו

℮ᵇ֚׆ 20%ŠṦӊ₱ ♠ᶳ₆ ⅎ ᾜו Ἐ

ἀ Иἂō Ị Ŏᵿ ו ῦ¢ 

ầ Ӽş ᴮ ő ₅ẅő͞ ő И

ἂ  

7.10 ᾡằ ᴮ ᾭ ∏ōṾ ầ Ὰ Ŏ 

∏ şᵿ ᾡằ ᴮ Ѱ ¡ӝ ἀᴘⱦ

ו ὄᶚ͡ἀ Ὰ ő▲ ᾡằ ᴮו Ѱ
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ṍ ҹ ו ᶚ͡ἀ Ὰ ∏ő‌ ᾡằ

ᴮוṍ ⱣᶳϾ Ὰ ᾭ ᶑ ¢ 

◦Ỹ Ђş ṍ ӊş >80MeV¡

>1012/srŠᾐ֮הᵿ ҀỌ 1011/srוҀꜛ Šᾐ

ⱣῦᶳϾה 10mיו ӷѵ ┼¢ 

ầ Ӽşᾡằ ᴮ ¡ᾡằ ¡  

7.11 гḈ ⅎ ⁮ ᾅ ו AI for 

Science ∏ἀ ōᾘӓ ∏Ŏ 

∏ ş гḈ Ѹ ⅎ ⁮

ᾅ ו ő ∏ᾘ Ṱ ὄᴝ֥ ᶅו ꜛ

ẅӦ ᶅ ῄ Š ∏ гḈ Ѹ ҝ

┼℮ ᶳṜ¡ ⅎ Ѹ╒ ἀ ⅎ ⁮ י

ầ  Ṱ ᶅ  ¢ 

◦Ỹ Ђş бᵟ 10 ᵎљҝ

ẅő ᵇбמ ᶳ Ә 6×1010 ᾑ 1mm3 ᾜ

Š ᾳ ѵ ⅎ Ѹ╒ ⅎ ⁮ōε

+ ᶳ Ŏ ⅎ ℮ ᴧ ¢ 

ầ Ӽ： ⅎ ⁮ ő гḈ ᵎљҝ ő

AIforScienceő ┼Ә ᶅ  ő ┼ⱳ 

7.12ᵟ ᴄṍ ⱣᶳϾ X ҝ Ὰ ∏ōṾ

ầ Ὰ Ŏ 

∏ şᵿ ᵟ ᴄҀṍ ⱣᶳϾ X ҝ Ὰ
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ő ᾳ ⱣᶳϾוᵟ ᴄ ҝ

ᾙŠ ∏ ҳᵇḢ י ᵿḈ Ᵽῦᶳ

вו ẅ ᶅő‌ ┬ϼ Η ᵇ ᵇᶳвҀꜛ ὄỌҠו

ᵎᶚᶅ¢ 

◦Ỹ Ђş ҝᵟ ᴄҀṍ ⱣᶳϾ X ҝ

ᾙ 1 őҝ ᴄбמ 4Ṥ¡ⱣῦᶳϾ≤6μm¡ ῦᶳ

Ͼ≤10pső ᾡằ ҝ ᵇ┬ϼ Ηו ᵎ

¢ 

ầ Ӽş┬ϼי Ҁꜛ ὄőX Ᵽ ҝ ő

י ᵇ ᵇЅ  

7.13 ᾡằῒ ₅ẅ₥ к Ḉו

∏ōᾘӓ ∏Ŏ 

∏ ş ἂ ₅ẅ‌ Ḉו Ҡ

Šᵿ ᾡằי ᵟ ṍו ⱣᶳϾ ἂ ᵎᾺ

ἀҀמ ᵇ₥ ϐᾺ Š ₅ἂ ő ∏

ᵇᾭ ₅ẅ X ὔ ᾙו Š

₅ẅ к X ὄ ¢ 

◦Ỹ Ђş 2 ₅ẅ‌ őX ᵿ

♠ϠŠ ⱥ ṍ ₥ו90% ϐŠ

keV ns ҹ X ὄ 3ύ ¢ 

ầ Ӽş к őX őᾡằי  

7.14 ḍᾐ ו δ ᶢו ᾙ
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∏ōᾘӓ ∏Ŏ 

∏ şᾘ ộ ו ῄő ᵓ ḍᾐ

ầ Ὰו ἀ♅ ő ᵿ║ Ά ᾜ ộו

ő ộ δ ⁭ᶳвőו ḍᾐ

ᶢו ᾙ ő Ӥ ᴍᴧᾘӓ¢ 

◦Ỹ Ђş ᵿ 2-3 ᵰ ḍᾐ ו

ᾘ ᾭ ộ ֣᾿ő12 10B

ᵇ100 g/gő ἀ ѷ 10Bộ Ϡ7.5Šᾅ

10B δᴧ ᶳв Š⁭ ḍᾐ ו

δ ᾙ ᾭ◗ ¢ 

ầ Ӽş ḍᾐ őPET/MRIᵟ ҝ őᶢ

ᾙ  
 


